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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
<§)Ventil 

(§) Es handelt sich urn ein Ventil, das einen in elnem 
Ventilgehause (1) angeordneten VerschluSkorper (13) auf- 
waist, der zwischan zwei Schaltstellungen umschaltbar ist, 
in denan er jeweils an einer gehausefesten Abstutzpartia (7', 
9') aniiegt. Der VerschluSkorper (13) ist uber einen langii- 
chen Trager (18) an zwei Aufhangungspartien (21, 22) 
angeordnet und quer zur Langsrichtung das Tragers (18) 
auslankbar. Durch eine Federeinrichtung (32) ist er in eine 
Schaitstellung vorgespannt. Die Federeinrichtung (32) bildet 
einen Langenabschnitt das Tragers (18) und die beiden 
Aufhangungspartien (21, 22) sind so voneinander beabstan- 
det, daB der Trager (18) in beiden Schaltstellungen eine 
ausgawolbte Gastalt einnimmt, die durch die Federeinrich- 

a tung (32) stabilisiert ist. Zum Umschalten ist eine BetSti- 
gungseinrichtung (16) vorgesehen, die dan Trager (18) 

[ auslanken kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Ventil, mit einem in einem 
Ventilgehause angeordneten VerschluBkorper, der zwi- 
schen zwei Schaltstellungen umschaltbar ist, in denen er 
jeweils an einer gehausefesten Abstutzpartie anliegt, 
wobei der VerschluBkorper an einem langlichen Trager 
vorgesehen ist, der iiber eine mit Langsabstand zum 
VerschluBkorper angeordnete Aufhangungspartie an 
einer gehauseseitigen Lagerstelle gelagert ist und zum 
Umschalten des VerschluBkorpers quer zu seiner 
Langsrichtung auslenkbar ist, mit einer den VerschluB- 
korper beaufschlagenden und in wenigstens eine seiner 
Schaltstellungen vorspannenden Federeinrichtung und 
mit einer Betatigungseinrichtung zum Auslenken des 
Tragers zum Zwecke des Umschaltens des VerschluB- 
korpers. 

Ein Ventil dieser Art geht beispielsweise aus der 
DE 36 08 550 Al hervor. Das dort beschriebene Ventil 
ist als Piezoventil ausgebildet und verfiigt iiber einen 
einseitig an einer Lagerstelle gehauseseitig eingespann- 
ten Trager, der am freien Ende den VerschluBkorper 
tragt Eine seitlich angeordnete Federeinrichtung 
spannt den VerschluBkorper in eine erste Schaltstellung 
vor, in der er an einer von einem Ventilsitz gebildeten 
Abstutzpartie anliegt Als Betatigungseinrichtung ist ei- 
ne Piezoeinrichtung vorgesehen, bei deren Aktivierung 
der Trager durch Verbiegen in eine zweite Schaltstel- 
lung ausgelenkt wird, in der er an einer ebenfalls von 
einem Ventilsitz gebildeten zweiten Abstfitzpartie an- 
liegt Wird die Piezoeinrichtung deaktiviert, verursacht 
die Federeinrichtung ein automatisches Zuriickschalten 
des VerschluBkorpers in die Ausgangsstellung. 

Das bekannte Ventil eignet sich bereits relativ gut fur 
eine Miniaturisierung. Von Nachteil ist allerdings, daB 
zum Umschalten des Ventils und insbesondere zum Hal- 
ten des VerschluBkorpers in der entgegen der Feder- 
kraft ausgelenkten Schaltstellung ein betrachtlicher 
Aufwand an elektrischer Energie erforderlich ist 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
ein zur Miniaturisierung geeignetes Ventil zu schaffen, 
bei dem zur Betatigung und zur Aufrechterhaltung der 
gewunschten Schaltstellung wenig Energie bendtigt 
wird 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB der 
Trager iiber zwei Aufhangungspartien verffigt, die sich 
bezogen auf die Langsrichtung des Tragers mit Abstand 
zu beiden Seiten des VerschluBkorpers befinden und 
fiber die der Trager an zwei sich quer zur Umschaltrich- 
tung des VerschluBkorpers mit Abstand gegenfiberlie- 
genden gehauseseitigen Lagerstellen aufgehangt ist, 
daB zumindest ein Langenabschnitt des Tragers von der 
Federeinrichtung gebildet ist, und daB der Abstand zwi- 
schen den gehauseseitigen Lagerstellen so gewahlt ist, 
daB der Trager in den beiden Schaltstellungen des Ver- 
schluBkorpers eine bezuglich der Verbindungslinie zwi- 
schen den Lagerstellen in Umschaltrichtung zur zuge- 
ordneten Abstutzpartie hin ausgewolbte oder ausge- 
knickte Gestalt einnimmt, die jeweils durch die Feder- 
einrichtung stabilisiert ist 

Auf diese Weise liegt ein Ventil vor, das insbesondere 
fur kleine BaugroBen pradestiniert ist, weil seine Ener- 
gieaufnahme gering ist Das Ventil verffigt fiber einen 
bistabilen Umschaltmechanismus, wobei eine einzige 
Federeinrichtung ausreicht, urn die beiden Schaltstel- 
lungen zu stabilisieren. Der Trager ist ganz oder teilwei- 
se als Federeinrichtung ausgebildet, wobei durch einen 
entsprechend geringen Abstand zwischen den gehause- 
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seitigen Lagerstellen in beiden moglichen Schaltstellun- 
gen eine federelastische Vorspannung erzielt wird. In 
der jeweiligen Schaltstellung verfugt der Trager fiber 
eine bezogen auf die gedachte Verbindungslinie zwi- 

5 schen den Lagerstellen seitlich ausgewolbte oder ausge- 
knickte Gestalt, wobei der VerschluBkorper gegen die 
Abstfitzpartie gedrfickt wird. Bei der Umschaltbewe- 
gung durchlauft der Trager durch Verformung eine Art 
Totpunkt, so daB bei entsprechender Ausgestaltung ei- 

io ne Art Schnappvorgang stattfinden kann. Bei alledem ist 
die zum Umschalten des VerschluBkorpers auf zuwen- 
dende Energie verhaltnismaBig gering. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteransprfichen aufgefiihrt 

15 Grundsatzlich bestehen die alternativen Moglichkei- 
ten, den Trager entweder in seiner Gesamtheit oder nur 
zum Teil als Federeinrichtung auszugestalten. 

Ist nur ein Teil des Tragers von der Federeinrichtung 
gebildet, wird als Federeinrichtung zweckmaBigerweise 

20 eine Druckfedereinrichtung vorgesehen, die derart in 
den Langsverlauf des Tragers eingeschaltet ist, daB ihre 
Hauptfederungsrichtung in Langsrichtung des Tragers 
verlauft Hier ist besonders vorteilhaft, wenn sich die 
Federeinrichtung in dem auf der einen Seite des Ver- 

25 schluBkorpers befindlichen Langenabschnitt des Tra- 
gers befindet und insbesondere diesen einen Langenab- 
schnitt insgesamt bildet, wobei der auf der entgegenge- 
setzten Seite des VerschluBkorpers befindliche Langen- 
abschnitt ein insbesondere starrer Tragerabschnitt sein 

30 kann, der an der Lagerstelle schwenkbeweglich aufge- 
hangt ist Um den VerschluBkorper umzuschalten, kann 
hier durch die Betatigungseinrichtung ein kurzer im- 
pulsartiger seitlicher StoB auf den Trager oder den Ver- 
schluBkorper ausgeubt werden, der daf fir sorgt, daB der 

35 Trager fiber den Totpunkt hinweg in die andere Schalt- 
stellung verlagert wird Der StoB bewirkt eine Beschleu- 
nigung des Tragers, der danach aufgrund seiner Mas- 
sentragheit die Federkraft und den eventuell anstehen- 
den Mediendruck fiberwinden kann. Sobald der Tot- 

40 punkt fiberschritten ist, wirkt die Federeinrichtung 
selbst als Beaufschlagungsmittel, um den Ventilkorper 
vollends in die andere Schaltstellung zu verbringen. 

Die Betatigungseinrichtung kann hierbei fiber eine 
StdBelanordnung verffigen, wobei insbesondere zwei 

45 Aktoren mit jeweils einem BetatigungsstoBel vorhan- 
den sind, die in der einen oder anderen Richtung auf den 
Ventilkorper einwirken konnen. Der StoBelhub kann 
hierbei wesentlich geringer sein als der Schaltweg des 
VerschluBkorpers, wenn die Betatigungsgeschwindig- 

50 keit der StoBel entsprechend groB ist Dies kann bei- 
spielsweise unter Verwendung von Magnetspulen mit 
Ubererregimg oder von Piezotranslatoren erreicht wer- 
den. Wesentlich ist die pro Schaltvorgang zugeffihrte 
Energie, die sich insbesondere aus der Masse und den 

55 geometrischen Daten des Tragers und des VerschluB- 
korpers, aus der Vorspannkraft der Federeinrichtung 
sowie deren Federkennlinie und dem Mediendruck er- 
rechnen laBt Diese Energie ist hier verhaltnismaBig ge- 
ring. 

6o Bei einem in seiner Gesamtheit als Federeinrichtung 
ausgebildeten Trager ist es zweckmaBig, den Trager als 
blattfederShnliche, quer zur Langsrichtung biegeelasti- 
sche Biegefederanordnung auszubilden. Hier kann vor- 
gesehen sein, daB die Biegefederanordnung in Neutral- 

65 stellung eine lineare Erstreckung hat und praktisch ent- 
lang der gedachten Verbindungslinie zwischen den La- 
gerstellen verlauft Durch Verringerung des Abstandes 
zwischen den Lagerstellen mittels einer geeigneten Be- 



tatigungseinrichtung kann die Biegefederanordnung in 
eine erste Schaltstellung seitlich ausgewdlbt werden. 
Zum Umschalten ist dann nur kurzzeitig die an der be- 
weglichen Lagerstelle auf den Trager einwirkende Hal- 
tekraft aufzuheben, so daB der Trager einschlieBlich des 
VerschluBkorpers in Richtung der Neutralstellung zu- 
riickgebogen wird, wobei er iiber diese einen Totpunkt 
markierenden Neutralstellung hinausschwingt Indem 
unmittelbar anschlieBend erneut die erwahnte Halte- 
kraft aufgebracht wird, laBt sich der VerschluBkdrper 
vollends in die andere Schaltstellung verlagern und dort 
halten. 

Hierbei wird praktisch die axiale Vorspannung eines 
elastisch ausgeknickten Tr&gers fur die Zeitspanne auf- 
gehoben, die der Trager bendtigt, aufgrund seiner Riick- 
federung die Neutralstellung zu Erreichen. Die Ober- 
windung der Neutralstellung kann wiederum unter Mit- 
wirkung der kinetischen Energie des Tragers und des 
VerschluBkorpers erreicht werden. Hierbei genugt es, 
wenn die Betatigungseinrichtung iiber lediglich einen 
Aktor in Gestalt einer geeigneten Stellvorrichtung ver- 
fugt, der entweder entsprechend angesteuert wird oder 
aufgrund seiner Eigenfrequenz passend abgestimmt ist 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beilie- 
genden Zeichnung n&her erlautert In dieser zeigen: 

Fig. 1 eine erste Bauform des erfindungsgemaBen 
Ventils mit einem nur teilweise von einer Federeinrich- 
tung gebildeten Triger in einer schematischen Langs- 
schnittdarstellung, 
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Mit Hilfe einer Betatigungseinrichtung 16, 16' laBt 
sich der VerschluBkdrper 13 durch Verlagerung aus der 
ersten Schaltstellung 14 in eine in den Figuren strich- 
punktiert angedeutete zweite Schaltstellung 15 um- 
schalten. In der zweiten Schaltstellung 15 liegt er an dem 
ebenfalls eine Abstiitzpartie T bildenden anderen Ven- 
tilsitz 7 an und verschlieBt die diesem zugeordnete und 
bis dahin offene Mundung 6 des Fluidkanals 3 fluiddicht 
Gleichzeitig ist der VerschluBkdrper 13 hierbei von dem 
anderen Ventilsitz 9 abgehoben, so daB die Mundung 8 
des Fluidkanals 4 freigegeben ist 

Die Umschaltrichtung des VerschluBkorpers 13 beim 
Obergang zwischen den beiden Schaltstellungen 14, 15 
ist durch Doppelpfeil 17 angedeutet Bei der gezeigten 
Ventilbauform liegt in der ersten Schaltstellung iiber die 
Ventilkammer 2 eine Fluidverbindung zwischen dem 
Speisekanal 3 und dem Arbeitskanal 5 vor. Gleichzeitig 
ist der Entliiftungskanal 4 abgespent In der zweiten 
Schaltstellung ist der Speisekanal 3 abgesperrt, wahrend 
gleichzeitig der Arbeitskanal 5 iiber die Ventilkammer 2 
mit dem Entliiftungskanal 4 kommuniziert, so daB der 
Verbraucher entluf tet wird 

Der VerschluBkdrper 13 ist an einem langlichen Tra- 
ger 18 vorgesehen, der sich ebenfalls in der Ventilkam- 
mer 2 befindet Dieser Trager 18 besitzt an seinen bei- 
den einander entgegengesetzten schmalseitigen Enden 
jeweils eine Aufhangungspartie 21, 22, mit der er an 
einer gehauseseitigen Lagerstelle 23, 24 aufgehangt 
bzw. gelagert ist Die Anordnung ist so getroffen, daB 



Fig. 2 eine weitere Bauform des erfindungsgemaBen 30 eine gedachte, in den Figuren strichpunktiert angedeu- 



Ventils mit einem vollstandig als Federeinrichtimg aus- 
gebildeten Trager, wiederum in einer schematischen, al- 
lerdings nur einen Ausschnitt des Ventils zeigenden 
Langsschnittdarstellung. 

Beide abgebildeten Ventile verfiigen iiber ein Ventil- 
gehause 1 mit einer im Innern befindlichen Ventilkam- 
mer 2. Die Ventile sind als 3/2-Wegeventile ausgebildet 
und verfugen iiber drei Fluidkanale 3, 4, 5, die einerseits 
an der AuBenflache des Ventilgehauses 1 und anderer- 
seits in die Ventilkammer 2 ausmunden- 

Der eine Fluidkanal 3 ist ein Speisekanal Er ist nor- 
malerweise an eine insbesondere pneumatische Druck- 
mittelquelle angeschlossea Die der Ventilkammer 2 zu- 
geordnete Mundung 6 dieses Speisekanals ist von einem 
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tete Verbindungslinie 25 zwischen den beiden Lager- 
stellen 23, 24 quer und insbesondere zumindest im we- 
sentlichen rechtwinklig zu der Umschaltrichtung 17 ver- 
lauft BeispielsgemaB sind die Lagerstellen 23, 24 sich 
gegenuberliegenden Wanden 26 der Ventilkammer 22 
zugeordnet, die sich quer zu den einander ebenfalls ge- 
genuberliegenden und die Miindungen 6, 8 aufweisen- 
den anderen Wanden 29 erstrecken. 

Der VerschluBkdrper 13 ist mit in Langsrichtung 20 
gemessenem Langsabstand zu beiden Aufhangungspar- 
tien 21, 22 zwischen diesen angeordnet Dadurch befin- 
det sich beidseits des VerschluBkorpers 13 jeweils ein 
Tragerabschnitt 27, 28, der die Verbindung zwischen 
dem VerschluBkdrper 13 und der Aufhangungspartie 21, 



ersten Ventilsitz 7 umgeben, der beispielsweise von ei- 45 22 bzw. der betreffenden Lagerstelle 23, 24 herstellt 



nem kragenartigen ringfdrmigen Gehausevorsprung 
gebildet sein kann. 

Ein weiterer Fluidkanal 4 ist ein Entluf tungskanaL An 
ihn laBt sich beispielsweise ein Schalldampfer anschlie- 
Ben. Eine der Ventilkammer 2 zugeordnete Mundung 8 
liegt der Mundung 6 des Fluidkanals 3 mit Abstand 
gegenuber. Auch sie ist von einem ringfdrmigen Ventil- 
sitz 9 umgeben. Die beiden Ventilsitze 7, 9 befinden sich 
an gegemiberliegenden Wanden der Ventilkammer 2. 

Der dritte Fluidkanal 5 ist ein Arbeitskanal. An ihn 
kann ein mit dem fluidischen Druckmedium zu versor- 
gender Verbraucher angeschlossen werden. Seine der 
Ventilkammer 2 zugeordnete Mundung 12 liegt abseits 
der anderen Miindungen 6, 8. 

In der Ventilkammer 2 ist ein beweglicher VerschluB- 
kdrper 13 angeordnet Er hat beispielsgemaB eine platt- 
chenartige oder pillenahnliche Gestalt In beiden Figu- 
ren ist der VerschluBkdrper 13 in durchgezogenen Li- 
nien in einer ersten Schaltstellung 14 gezeigt, in der er 
am Ventilsitz 9 des Fluidkanals 4 anliegt und die zuge- 
ordnete Miindung 8 fluiddicht verschlieBt Der Ventil- 
sitz 9 bildet eine Abstiitzpartie fiir den VerschluBkdrper 
13. 
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Der VerschluBkdrper 13 kann, wie in Fig. 1 gezeigt, in 
den Langsverlauf 20 des Tragers 18 eingesetzt sein, so 
daB er praktisch selbst einen Bestandteil des Tragers 
bildet Mdglich ist aber beispielsweise auch die in Fig, 2 
gezeigte Variante, bei der der Trager 18 ein zwischen 
den beiden Aufhangungspartien 21, 22 durchgehender 
Strangkdrper ist, der den VerschluBkdrper 13 tragt 
Hier ist es zweckmaBig, einen mehrteiligen VerschluB- 
kdrper 13 vorzusehen, der iiber zwei VerschluBkorper- 
teile verfugt, die an den beiden einem jeweiligen Ventil- 
sitz 7,9 zugewandten Langsseiten des Tragers 18 sitzen. 

Es ist von Vorteil, wenn der VerschluBkdrper 13 zu- 
mindest in etwa mittig zwischen den Aufhangungspar- 
tien 21, 22 angeordnet ist 

Wie aus den Figuren gut hervorgeht, ist der in Rich- 
tung der Verbindungslinie 25 gemessene Abstand zwi- 
schen den beiden Lagerstellen 23, 24 so gewahlt, daB der 
Trager in beiden Schaltstellungen 14, 15 des VerschluB- 
korpers 13 eine Gestalt einnimmt, bei der er seitlich in 
Umschaltrichtung 17 aus der Verbindungslinie 25 ausge- 
wdlbt oder ausgeknickt ist Ob es sich eher um eine 
Ausknickung oder um eine Auswdlbung handelt, hangt 
im wesentlichen von der Bauform des Tragers 18 ab. Im 
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Falle der Fig. 2 liegt eher eine bogenformige Auswol- 
*bung vor, wahrend im Falle der Fig. 1 eher von einer 
Ausknickung zu sprechen ist 

Die jeweilige ausgewolbte oder ausgeknickte Gestalt 
ist durch eine Federeinrichtung 32, 32' stabilisiert Diese 5 
Federeinrichtung 32, 32' ubernimmt ihre Stabilisie- 
rungsaufgabe vorteilhafterweise in beiden Schaltstel- 
lungen 14, 15, wobei sie bewirkt, daB der VerschluBkor- 
per 13 gegen die jeweils zugeordnete und beispielsge- 
maB von einem Ventilsitz 7, 9 gebildete AbstOtzpartie 7', 10 
9' gedriickt wird Es handelt sich nicht um eine zusatz- 
lich zum Trager 18 vorgesehene Federeinrichtung 32, 
32', sondern es ist vielmehr zumindest ein Langenab- 
schnitt des Tragers 18 selbst von der Federeinrichtung 
32 gebildet Eine geringe Anzahl von Bauteilen ist die 15 
Folge. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform ist nur 
ein gewisser, sich in Langsrichtung 20 erstreckender 
Teil des Tragers 18 von der Federeinrichtung 32 gebil- 
det Bevorzugt handelt es sich hierbei um den einen 20 
Tragerabschnitt 28, der sich zwischen dem VerschluB- 
korper 13 und der einen Aufhangungspartie 22 er- 
streckt Die Federeinrichtung 32 ist hier bevorzugt als 
Druckfedereinrichtung 33 ausgebildet, die nach Art ei- 
ner Schraubenfedereiiuichtung ausgefuhrt ist und die 25 
einenends am VerschluBkorper 13 und andernends an 
der Lagerstelle 24 angreift Auf diese Weise fallt ihre 
Hauptfederungseinrichtung 34 mit der Langsrichtung 
des Tragers 18 zusammen. 

Der entgegengesetzt angeordnete andere TrSgerab- 30 
schnitt 27 ist beispielsgemaB in sich starr ausgebildet, 
wobei auch zwischen dem Tragerabschnitt 27 und dem 
VerschluBkorper 13 vorzugsweise eine starre Verbin- 
dung vorliegt Mit seinem entgegengesetzten, die Auf- 
hangungspartie 21 bildenden Ende ist der Tragerab- 35 
schnitt 27 jedoch schwenkbeweglich an der zugeordne- 
ten Lagerstelle 23 gelagert, so daB der Tragerabschnitt 
27 in einer Ebene schwenkbar ist, die von den beiden 
Mundungen 6, 8 und der Lagerstelle 23 aufgespannt 
wird 40 

Der Abstand zwischen den beiden Lagerstellen 23, 24 
ist konstant und bleibt im Betrieb des Ventils unveran- 
dert 

In den beiden Schaltstellungen 14, 15 wirkt die Feder- 
einrichtung 32 mit einer Federkraft F auf den Ver- 45 
schluBkorper 13 ein, wobei die Kraftrichtung unter ei- 
nem spitzen Winkel zu der Verbindungslinie 25 verlauft 
Somit ergibt sich eine resultierende SchlieBkraft, die 
den VerschluBkorper 13 gegen den zugeordneten Ven- 
tilsitz 7,9 druckt 50 

Zum Umschalten zwischen den Schaltstellungen 14, 
15 wird die Betatigungseinrichtung 16 kurzzeitig beta- 
tigt Diese umfaBt beim Ausfiihrungsbeispiel eine Sto- 
Belanordnung mit zwei StoBeln 35, 36, die unter Ver- 
mittlung jeweils eines Aktors 37 mit hoher Geschwin- 55 
digkeit in der gewxinschten Umschaltrichtung auf den 
Trager 18 oder vorzugsweise auf den VerschluBkorper 
13 einwirken konnen. 

BeispielsgemaB sind die StoBel 35, 36 derart angeord- 
net, daB ihr Betatigungsende 42 der in der jeweiligen 60 
Schaltstellung dem zugeordneten Ventilsitz 7, 9 zuge- 
wandten SchlieBflache 38, 38' des VerschluBkorpers 13 
mit moglichst geringem Abstand gegenuberliegt Hier- 
zu kann sich ein jeweiliger StoBel 35, 36 wie abgebildet 
durch das Gehause 1 und die zugeordnete Mundung 6, 8 65 
erstrecken. Durch Betatigung des vorzugsweise auBen 
am Ventilgehause 1 angeordneten Aktors 37 wird der 
betreff ende StoBel 35, 36 gegen den VerschluBkorper 13 



verlagert — eine verlagerte Stellung ist in Fig. 1 strich- 
punktiert bei 39 angedeutet — , wobei der beaufschlagte 
VerschluBkorper 13 von der zugeordneten AbstOtzpar- 
tie 7, 9 abgehoben und in Umschaltrichtung 17 zur ande- 
ren Abstutzpartie hin beschleunigt wird Dabei wird die 
am VerschluBkorper 13 und an der Lagerstelle 24 vor- 
zugsweise gelenkig aufgeh&ngte Druckfedereinrichtung 
33 unter Reduzierung ihrer Baulange komprimiert, wo- 
bei sich die minimalen Langenabmessungen dann ein- 
stellen, wenn der derart ausgelenkte Trager 18 einen 
Totpunkt erreicht, bei dem er auf der Verbindungslinie 
25 liegt Hierbei handelt es sich allerdings um eine au- 
Berst labile Gleichgewichtslage. In der Praxis verhalt es 
sich daher so, daB der durch den StoBel 35, 36 beschleu- 
nigte VerschluBkorper 13 aufgrund der erhaltenen kine- 
tischen Energie bzw. des Schwunges uber den Totpunkt 
uberschwenkt und dann sofort von der entsprechend 
ausgelenkten Druckfedereinrichtung 33 in Richtung der 
gewunschten anderen Schaltstellung gedriickt wird Es 
ist daher nicht erforderlich, daB der Hub des betreffen- 
den StoBels 35, 36 dem gesamten Umschaltweg des Ver- 
schluBkorpers 13 entspricht, er kann sogar unter Um- 
standen geringer sein als der Weg bis zur Verbindungs- 
linie 25. Voraussetzung ist lediglich, daB der VerschluB- 
korper 13 ausreichend kinetische Energie erhalt In die- 
sem Zusammenhang wird der VerschluBkdrper 13 vor- 
zugsweise derart ausgebildet, daB er als Tragheitskdr- 
per wirkt, dessen trage Masse den Vorgang unterstutzt 
Alternativ konnte auch ein separater Tragheitskorper 
an dem Trager 18 vorgesehen werden. 

Bei den Aktoren 37 kann es sich beispielsweise um 
Magnetspulen handeln, die auf einen verschieblichen 
Anker einwirken, der mit dem betreffenden StoBel 35, 
36 verbunden ist oder diesen bildet Andere geeignete 
Aktoren waren aber ebenf alls verwendbar. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 2 ist der 
Trager 18 vollstandig als Federeinrichtung 32' ausgebil- 
det Bei ihr handelt es sich beispielsgemaB um eine nach 
Art einer Blattfeder ausgebildete Biegef edereinrichtung 
43, die quer zur Langsrichtung 20 biegeelastisch ist Die 
gesamte Lange des Tragers 18 wird von dieser Biegefe- 
dereinrichtung 43 eingenommen. 

Wahrend die eine Lagerstelle 24 stationar am Ventil- 
gehause 1 angeordnet ist, ist die andere sich ebenfalls 
am Ventilgehause 1 abstiitzende Lagereinrichtung 24 
nach Bedarf relativ zum Ventilgehause 1 beweglich. Sie 
sitzt an einem beispielsgemaB stangen- oder stoBelarti- 
gen Stellglied 44 eines Aktors 37' der Betatigungsein- 
richtung 16' und ist durch Verlagerung des Stellgliedes 
44 quer zur Umschaltrichtung 17 in Langsrichtung der 
Verbindungslinie 25 verlagerbar. Dadurch kann der Ab- 
stand zwischen den Lagerstellen 23, 24 variiert werden. 

In den beiden Schaltstellungen 14, 15 liegt zwischen 
den Lagerstellen 23, 24 ein minimaler Abstand vor. Da 
die Lange des Tragers 18 groBer ist als dieser Abstand, 
nimmt der Trager die aus Fig. 2 ersichtliche ausgewolb- 
te Gestalt ein. 

Um den VerschluBkdrper 13 umzuschalten, wird die 
bewegliche Lagerstelle 24 durch Betatigung des Aktors 
37' im Sinne einer AbstandsvergroBerung von der ande- 
ren Lagerstelle 24 wegbewegt Dabei wird die an der 
beweglichen Lagerstelle 24 angebrachte Aufhangungs- 
partie 22 mitgezogen, so daB sich die Kriimmung des 
Tragers 18 verringert, wobei der VerschluBkorper 13 
von der Abstutzpartie 9 abhebt Bei 45 ist strichpunk- 
tiert eine entsprechende Zwischenstellung des Tragers 
18 angedeutet 

Die Aufhangungspartie 22 laBt sich soweit zuruckzie- 
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hen, bis der Abstand zwischen den Lagerstellen 23, 24 
der LBnge des Tragers 18 im gestreckten linearen Zu- 
stand entspricht Hier nimmt der Trager 18 die bei 46' 
strichpunktiert angedeutete Neutralstellung ein, in der 
er entlang der Verbindungslinie 25 verlauft Die hierbei 5 
von der beweglichen Lagerstelle 24 eingenommene Po- 
sition ist bei 47 angedeutet 

Der Trager 18 ist bevorzugt so ausgebildet, daB die 
Neutralstellung 46 die von ihm im unbelasteten Zustand 
eingenommene Stellung ist Urn die beiden Schaltstel- 10 
lungen 14, 15 zu erreichen, muB daher iiber den Aktor 
37' eine zur gegeniiberliegenden Lagerstelle 23 gerich- 
tete Stellkraft auf die zugeordnete Aufhangungspartie 
22 ausgeubt werden, damit sich der Abstand zwischen 
den Lagerstellen 23, 24 verringert und der Trager 18 in 15 
die ausgewdlbte Gestalt gezwungen wird Damit ist je- 
doch der Vorteil verbunden, daB zur Initiierung des Urn- 
schaltvorganges keine Umschaltkraft benotigt wird. Es 
geniigt die Stell- bzw. Haltekraf t des Aktors 37' zu ent- 
fernen, so daB sich der VerschluBkdrper 13 allein auf- 20 
grund der Eigenelastizitat des Tragers 18 in Umschalt- 
richtung 17 bewegt Hier ist wiederum von Vorteil, daB 
auf grund der vorhandenen kinetischen Energie der Ver- 
schluBkdrper 13 bei Erreichen der Neutralstellung 46 
nicht anhait, sondern uber die lineare Gestalt des Tra- 25 
gers 18 bzw. die Neutralstellung hinaus durchschwingt 
Wird nun unmittelbar der Aktor 37' erneut im Sinne 
einer Abstandsverringerung zwischen den Lagerstellen 
23, 24 verlagert, wird der VerschluBkdrper 13 in die 
andere Schaltstellung gezwungen, 30 

Zum Umschalten wird also die axiale Vorspannung 
des elastisch ausgewdlbten Tragers fiir genau die Zeit- 
spanne aufgehoben, die dieser benotigt, um die Neutral- 
stellung zu erreichen. Von Vorteil ist hierbei, daB nur ein 
Aktor 37' benotigt wird, beispielsweise wiederum eine 35 
Elektromagnet oder ein insbesondere miniaturisierter 
Linear antrieb. 

Es ware auch denkbar, den Trager 18 zumindest teil- 
weise als Federeinrichtung auszubilden, die sich aus un- 
terschiedlichen Federtypen zusammensetzt So kdnnte 40 
man sich vorstellen, bei der Bauform gemaB Fig. 1 an- 
stelle des starren Tragerabschnittes 27 eine Biegefede- 
ranordnung ahnlich der in Fig. 2 beschriebenen Art vor- 
zusehen. 

Bei alien Ausfuhrungsbeispielen liegt ein Ventil mit 45 
einem bistabilen Schaltmechanismus vor, wobei je nach 
Ausgestaltung sehr geringe Umschaltkrafte und/oder 
sehr geringe Haltekrafte benotigt werden. 

Patentanspriiche 50 

1. Ventil, mit einem in einem Ventilgehause (1) an- 
geordneten VerschluBkdrper (13), der zwischen 
zwei Schaltstellungen (14, 15) umschaltbar ist, in 
denen er jeweils an einer gehausefesten Abstutz- 55 
partie (7', 9') anliegt, wobei der VerschluBkdrper 
(13) an einem langlichen Trager (18) vorgesehen ist, 
der uber eine mit Langsabstand zum VerschluBkdr- 
per (13) angeordnete Aufhangungspartie (21) an ei- 
ner gehauseseitigen Lagerstelle (23) gelagert ist 60 
und zum Umschalten des VerschluBkdrpers (13) 
quer zu seiner Langsrichtung (20) auslenkbar ist, 
mit einer den VerschluBkdrper (13) beaufschlagen- 
den und in wenigstens eine seiner Schaltstellungen 
(14, 15) vorspannenden Federeinrichtung (32, 32') 65 
und mit einer Betatigungseinrichtung (16, 16') zum 
Auslenken des Tragers (18) zum Zecke des Um- 
schaltens des VerschluBkdrpers (13), dadurch ge- 



kennzeichnet, daB der Trager (18) uber zwei Auf- 
hangungspartien (21, 22) verfiigt, die sich bezogen 
auf die Langsrichtung (20) des Tragers (18) mit Ab- 
stand zu beiden Seiten des VerschluBkdrpers (13) 
befinden und iiber die der Trager (18) an zwei sich 
quer zur Umschaltrichtung (17) des VerschluBkdr- 
pers (13) mit Abstand gegeniiberliegenden gehau- 
seseitigen Lagerstellen (23, 24) aufgehangt ist, daB 
zumindest ein Langenabschnitt des Tragers (18) 
von der Federeinrichtung (32, 32') gebildet ist, und 
daB der Abstand zwischen den gehauseseitigen La- 
gerstellen (23, 24) so gewahlt ist, daB der Trager 
(18) in den beiden Schaltstellungen (14, 15) des Ver- 
schluBkdrpers (13) eine bezuglich der Verbindungs- 
linie (25) zwischen den Lagerstellen (23, 24) in Um- 
schaltrichtung (17) zur zugeordneten Abstutzpartie 
(7', 9') hin ausgewdlbte oder ausgeknickte Gestalt 
einnimmt, die jeweils durch die Federeinrichtung 
(32,320stabilisiertist 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB nur ein Teil des Tragers (18) von der Federein- 
richtung (32) gebildet ist 

3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich die Federeinrichtung (32) in dem auf der 
einen Seite des VerschluBkdrpers (13) befindlichen 
Langenabschnitt des Tragers (18) befindet 

4. Ventil nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Federeinrichtung (32) eine Druck- 
federeinrichtung (33) ist, die derart angeordnet ist, 
daB ihre Hauptfederungsrichtung (34) in Langsrich- 
tung (20) des Tragers (18) verlauft 

5. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Druckfedereinrichtung (33) eine Schrau- 
benfedereinrichtung ist 

6. Ventil nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der auf der der Federeinrich- 
tung (32) entgegengesetzten Seite des VerschluB- 
kdrpers (13) befindliche Langenabschnitt des Tra- 
gers (18) ein an der zugeordneten Lagerstelle (23) 
schwenkbeweglich angelenkter starrer Tragerab- 
schnitt(27)ist 

7. Ventil nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen den La- 
gerstellen (23, 24) unveranderlich ist 

8. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Trager (18) insgesamt von einer Federein- 
richtung (32') gebildet ist 

9. Ventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Trager (18) teilweise von einer Druckfeder- 
einrichtung (33) gebildet ist, die derart angeordnet 
ist, daB ihre Hauptfederungsrichtung (34) in Langs- 
richtung (20) des Tragers (18) verlauft 

10. Ventil nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager zumindest teilweise von 
einer blattfederahnlichen, quer zur Langsrichtung 
(20) des Tragers (18) biegeelastischen Biegefeder- 
einrichtung (43) gebildet ist 

11. Ventil nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Trager insgesamt 
von einer blattfederahnlichen Biegefedereinrich- 
tung (43) gebildet ist 

12. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB an dem Trager (18) ein 
insbesondere von dem VerschluBkdrper (13) gebil- 
deter, den Umschaltvorgang unterstutzender Trag- 
heitskdrper angeordnet ist 

13. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betatigungseinrich- 
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twig (16) tiber eine StoBelanordnung (35, 36) ver- 
fGgt, die zum Umschalten insbesondere impulsartig 
auf den VerschluBkorper (13) oder den Trager (18) 
einwirken kann. 

14. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB die Betatigungseinrich- 
tung (16') einen gehauseseitig fixierten Aktor (37') 
aufweist, der uber ein die eine Lagerstelle (24) auf- 
weisendes Stellglied (44) verf ugt, das quer zur Urn- 
schaltrichtung (17) verlagerbar ist, urn den Abstand 10 
zwischen den beiden Lagerstellen (23, 24) zu veran- 
dern. 

15. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens eine und 
vorzugsweise beide Abstiitzpartien (7', 9') von ei- 15 
nem einem Fluidkanal (3, 4) zugeordneten Ventil- 
sitz (7, 9) gebildet sind. 
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